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Odgovorni projektant nacrta 4/6

Marjan Makovec, univ.dipl. inz. el.

V skladu s 7. toCko 27. Clena Pravilnika o pogojih in postopku za zacCetek,
izvajanje in dokoncanje tekoCega in investicijskega vzdrzevanja ter vzdrzevalnih
del v javno korist na podro€ju zelezniSke infrastrukture (Ur. I. RS, &t. 82/2006),

IZJAVLJAM,

1. da je nacrt §t. 3684/KP_4/6 » ENP Kranj - vozna mreza, predelava
zunanjega 3 kV stikaliSéa« skladen z veljavnimi prostorskimi akti in
projektno nalogo,

2. da predmetni izvedbeni nacrt izpolnjuje vse pogoje interoperabilnosti podane v
tehnicni specifikaciji za interoperabilnost vseevropskega ZelezniSkega sistema
za konvencionalne hitrosti v zvezi
e z »infrastrukturnim podsistemom« TSI — 2014/1299/EU z dne 12. 12. 2014
¢ s »funkcionalno oviranimi osebami« TSI — 2014/1300/EU z dne 12. 12. 2014
e z »energijskim« podsistemom« TSI —2014/1301/EU z dne 12. 12. 2014

s podsistemom »Vodenje-upravljanje in signalizacija ob progi«
TSI —2012/88/EU z dne 25. 01. 2012

3684/KP_4/6 Marjan Makovec, univ.dipl. inz. el., E-0704

(8t. nacrta) (ime in priimek, strokovna izobrazba, identifikacijska §t.)

MARJAN MAKOVEC
univ. dipl. inZ. el.

1Zs, JE-0704
Ljubljana, april 2019 o -

(kraj in datum izdelave) (osebni'f(g{,/&gcr)dpis)
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TEHNICNI OPIS
1. UVOD

V okviru "Nadgradnjo odseka proge Kranj-Jesenice na progi st. 20 Ljubljana-Jesenice-d.m.", v
sklopu katere se bodo izvedle tudi doloCene predelave elektronapajalne postaje Kranj. Stikala st.
1, 2, 31in 32 se bodo namestila v poslopju ENP in povezala na skoznike na fasadi zgradbe ENP
(zamenjajo se obstoje€i skozniki in doda eden). Na fasadi ENP se bosta namestila ozemljiina
stikala za daljinsko ozemljitev oziroma izklop stikal $t. 1 in 31 oziroma 2 in 32. Predmetni nacrt
podaja predelavo stikaliS¢a vozne mreze pred ENP glede na opisano namestitev stikal, ki je
obdelana v loéenem nacrtu.

2. OBSTOJECE STANJE

Pri ENP Kranj je izvedeno stikaliS¢e vozne mreze s portalom. Na konstrukciji portala so
namescena stikala z elektromotornim pogonom §t. 1 in 31, 2 in 32, 3 in 4. Nosilna konstrukcija
portala in portal je izdelan iz tipskih jeklenih elementov, varjenih v reSetkasto strukturo.

Vse povezave v stikaliS€u so izvedene v preseku 2x Cu vrv 95 mm>. Daljinsko oziroma lokalno
daljinsko krmiljenje stikal je urejeno v stavbi ENP.

V sklopu nadgradnje odseka Kranj - Podnart, ki je v teku, je na omenjenem odseku predviden nov
napajalni vod preseka 2x150 mm? ter nov vozni vod preseka 440 mm>. Nadgradnja oziroma
obnova postaje Kranj ni predvidena, zato na postaji Kranj ni drugih sprememb.

3. PREDELAVA STIKALISCA PRED ENP

ObstojeCa stikala v stikaliS¢u se, skupaj s pogoni, nosilno in ostalo opremo, demontirajo.
Demontirajo se tudi vse vezi med stikali in portalom stikalis¢a, vkljuéno s pre¢nimi vezmi med
obstoje€imi skozniki na fasadi ENP in portalom stikaliS¢a. Enako se demontirajo koSare z
prenapetostnimi odvodniki, ki so names&ene na fasadi objekta ENP.

Od obstoje¢e opreme stikalid€a ne ostane ni¢, odstranijo se vsa stikala, vezi ter vsi povezovalni in
pritrdilni elementi.

Nova stikala &t. 3 in 4 se, skupaj s pogonoma, namestita na nove drogove, ki bosta postavljena
pred obstoje€im portalom. ViSina namestitve stikala naj bo cca 6 m (spodnji rob stikala nad
temeljem droga).

Na fasadi objekta bodo zamenjani skozniski izolatorji (3 kos.), dodatano pa se bo dogradil e en
skozniski izolator, zaradi katerega bo potrebno nad njim vgraditi e en vpenjalni vijacni kavelj za
vpetje vezi. Uporabljen bo vijacni kavelj z navojem M16 dolzine 50 cm, ki bo vstavljen v izvrtino
stene, na notranji in zunaniji strani zidu pa bo podlozna INOX jeklena plos¢a 10 x 10 cm debeline 7
mm, varovalna podloZka in dve matici.

Nova drogova S1 in S2 se postavita na medsebojni oddaljenosti 2,5 m in cca. 2 m pred obstoje€im
portalom stikali§¢a. Potrebno bo zgraditi temelja za vijaéno pritrditev drogov dimenzij 130 x 150 x
200 (250) cm. Na drogu S1 bo names¢&eno stikalo &t. 3, na drogu S2 pa stikalo §t. 4.
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Med obstoje€o pritrdilno zanko stikala st. 31 na fasadi ENP bo potekala vez 2 x 185 mm? preko
drogov S1 in 40A na konzoli L-1215/1 do odponske konzole L-1232 na drogu 40B. Ta vez bo
povezana z obstojedim napajalnim vodom (Cu vrv 2 x 95 mm?) na odseku Skofja Loka - Kran;.
Med drogovoma S1 in 40A bosta potekali Se dve vezi 2 x 185 mm?, vpeti bosta na odponski
konzoli L-1232 na obeh drogovih.

Med obstojeco pritrdilno zanko stikala 8t. 1 na fasadi ENP do vpetja na drogu S1 (objemka L-
1147) bo potekala vez 2 x 185 mm?Z. Iz te vezi bo povezava nha prvo vez na odponske konzole, ki
bo pri drogu $t. 40A povezana na obstojedi vod (Cu vrv 2 x 95 mm?), ki napaja vozni vod odprte
proge Skofja Loka - Kranj.

Iz vezi med vpetiS€em stikala $t. 1 na fasadi ENP in drogom S1 bo potekala Se vez na stikalo §t. 3,
ki je nameScen na drogu S1. Iz stikala 3 pa bo potem povezava na pre¢no vez med drogovoma S1
in S2 (objemka L-1147), odkoder bo potem povezava na drugo pre¢no vez odponskih konzol med
drogovoma S1 in 40A. Pri drogu st. 40A bo iz te vezi povezava na obstojeci vozni vod 320 mm?
postaje Kran,;.

Med obstojeco pritrdilno zanko stikala &t. 2 na fasadi ENP bo potekala vez 2 x 185 mm? preko
prvega izolatorja obojestranske konzole L-4838 na drogu S2 do droga $t. 40B, na drugo vpenjalno
mesto odponske konzole. Iz te vezi bo povezava na obstojeCi vozni vod 320 mm? odprte proge
Kranj - Podnart, v kolikor bo prenova ENP Kranj izvedena pred obnovo vozne mreze na
omenjenem odseku. Ce pa bo obnova vozne mreze odseka Kranj - Podnart izvedena pred obnovo
ENP Kranj, potem bo ta povezava na novi vozni vod preseka 440 mm>.

Na vez stikala st. 2 je pri drogu S2 tudi povezava na stikalo st. 4, ki je namesceno na tem drogu,
odkoder je potem povezava na pre¢no vez med drogoma S1 in S2.

Od novega prikljuénega mesta stikala &t. 32 na fasadi objekta ENP bo potekala od nove pritrdilne
zanke preko drugega izolatorja obojestranske konzole L-4838 na drogu S2 do droga §t. 40, kjer bo
vpeta na objemko L-1147, vez 2 x 185 mm?.

Ta vez bo povezana z obstojedim napajalnim vodom (Cu vrv 2 x 95 mm?®) na odseku Kranj -
Podnart, v kolikor bo prenova ENP Kranj izvedena pred obnovo vozne mreZe na omenjenem
odseku. Ce pa bo obnova vozne mreze odseka Kranj - Podnart izvedena pred obnovo ENP Kranj,
potem bo ta povezava na novi napajalni vod Cu vrv 2 x 150 mm?).

Vse zgoraj navedena nove precne vezi in povezave bodo izvedene z dvema bakrenima vrvema
preseka 185 mm?, medsebojna povezava med obema vrvema bo izvedena z vijacno tokovno
sponka 17,5 + 17,5 (distan€na sponka - en vijak) na razdalji cca. 1,5 m, pri povezavah iz pre¢nih
vezi na posamezne vode pa na manjsi razdalji, oziroma po potrebi.

Vsi spoji vodnikov se izvedejo s tokovnimi sponkami s tremi vijaki z ustreznimi odprtinami za
posamezne premere vodnikov.

Na fasadi zgradbe ENP bosta namescéeni tudi ozemljilni stikali 1T in 2T, le ti bosta povezani na
posamezne precne vezi pri vpetju na fasado ENP. Vse vezi iz pre¢nih vezi do ozemljilnih stikal
bodo izvedene z eno bakreno vrvjo preseka 185 mm?, povezava na preCnho vez pa se izvede z
dvema tokovnima sponkama (na vsaki vrvi pre€ne vezi po ena z medsebojno povezavo vrvi na
ozemljilno stikalo).

Priklju¢ek bakrenih vrvi 185 mm?, ki se priklju€ujejo na priklju¢ne sponke skozniskih izolatorjev na
fasadi ENP objekta, oziroma vrvi, ki se priklju€uje na prikljuéne sponke ozemljilnih stikal se izvede
s kabelskim ¢evljem CA 200 R-2 M14.
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Na drogovih S1 in S2 bodo namesceni (na vsakem drogu pritrjena na konzoli L-1216/3) tudi cink-
oksidna odvodnika prenapetosti (PSP 4/10/11l). Povezave bodo izvedene z eno izolirano bakreno
vrvjo preseka 120 mm?, spoji bodo izvedeni na prec¢ni vezi stikal 1 in 31 ter 2 in 32 s po dvema
tokovnima sponkama 17,5+14, na sponkah odvodnika s kabelskim ¢evljem CA 150 R-M 14, na
ozemljilni trak pa s pomocjo krizne sponke za ozemljilni trak in okrogli vodnik ¢ 14 mm.

Ozemljilni izolirani bakreni kabel preseka 120 mm? bo po drogu pritrjen z jeklenim objemnim
trakom (INOX) materiala (trak Sirine 9,5 mm in debeline 0,65 mm ter ustrezne sponke, ustreza na
primer izvedba s sistemom »Meckind«- trak dimenzije T1 in sponke tip "G1" ali sistem drugega
proizvajalca v isti ali boljSi kvaliteti), v temelju in zemlji pa bo potekal v stigmaflex cevi ¢ 63 mm.

Na ozemljitev bosta povezana tudi oba nova drogova S1 in S2, prav tako z eno izolirano bakreno
vrvjo preseka 120 mm?, na pritrdilni ploS¢i droga s kabelskim Cevliem CA 150 R-M 14, na
ozemljilni trak pa s pomocjo krizne sponke za ozemljilni trak in okrogli vodnik ¢ 14 mm.

Tudi ta vodnik bo zemlji potekal v alkaten cevi ¢ 50 mm.

Za potrebe priklju€itve omenjenih vodnikov na obstojeCe ozemljilo bo potrebno pred zgradbo ENP
nad mestom obstojeCega ozemljila cca. na sredini med vpetiS¢ema vezi stikala 1 in 2 izvsti izkop
do obstojeCega ozemljila, nanj navezati zanko iz nerjaveCega traku 30x3,5 mm s pomocjo dveh
kriznih sponk za spajanje dveh jeklenih trakov. Na izkopanem delu bo izdelan jaSek iz betonske
cevi ¢ 60 cm s pokrovom, v katerem bodo na vrhnjem delu zanke iz Rf traku izvedeni prikljucki
ozemljitev drogov in odvodnikov.

Pred naroCilom predvidene opreme je potrebno preveriti dejanske premere posameznih
segmentov drogov v stikalis€u in dimenzije dobavljenih stikal vozne mreze ter po potrebi prilagoditi
predvideno opremo.

Opisana dela so razvidna iz prilozenih risb, popisa del in projektantskega predracuna.

4. KAKOVOST UPORABLJENIH MATERIALOV

Pred izdelavo pritrdilnega materiala je potrebno preveriti dimenzije obstojecih
drogov in po potrebi objemne elemente ustrezno prilagoditi !

Vodniki

Podajamo tabelo s karakteristikami vodnikov.
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Sponke za spajanje vodnikov:

Za pritrditev in spajanje vodnikov se uporabljajo vijacne, utorne in kompresijske sponke.
Uporabljene sponke morajo ustrezati tipu in preseku vodnika, ki ga spajajo ali pritrjujejo. l1zdelane
so lahko iz bakra, njegovih zlitin ali jekla (sponke za mehansko spajanje vodnikov). Vijaki in
matice morajo biti iz nerjavecega jekla (AISI 304 (A2-80)).

Tokovne vijatne sponke, sponke za obeSalke iz bakrene Zice in poligonacijske sponke naj bodo
izdelane iz bakrene zlitine (bronza) CB331G po standardu EN 1982.

Kompresijske in utorne sponke naj bodo iz elektrotehnicnega bakra Cu-ETP CWO0O04A po EN
1652.

Sponke za mehansko spajanje dveh vodnikov (amerikanke) naj bodo iz vro€e cinkanega jekla ali
iz nerjavecega jekla AlSI 304.

Predvidena je nabava tipskih sponk uveljavljenih proizvajalcev.

Izolatorji

Izolacija bo izvedena za napetostni nivo 3 kV.
Predvideni so tipski nosilni izolatorji za nazivnho napetost 3 kV z naslednjimi osnovnimi
karakteristikami:

- Sestava: nosilno jedro iz steklenih vlaken na konceh opremljeno s prikljuénimi nastavki iz vroce
cinkanega jekla in prekrito z ohiSjem iz silikonske gume,

- nazivna napetost 3 kV,

- nazivna vzdrzna udarna napetost atmosferskega vala 125 kV,

- nazivna vzdrzna izmeni¢na napetost industrijske frekvence 50 kV,
- preskoc¢na razdalja v suhem 175 mm,

- plazilna razdalja 370 mm

- upogibni moment zloma 300 daNm

- Stevilo reber 3

Taki izolatorji so predvideni za noSenje posameznih vodnikov.
Tudi pri ¢vrstih vpetjih vodnikov ter pri izvedbi izolacije v samih vodih, bo izolacija izvedena za
napetostni nivo 3 kV.

Predvideni so tipski kompozitni zatezni izolatorji za vozni vod nazivnhe napetosti 3 kV, ki morajo
izpolnjevati minimalno naslednje osnovne zahteve:

- Sestava: nosilna palica iz steklenih vlaken na konceh opremljena s priklju¢nimi nastavki iz
vroCe cinkanega jekla, in prekrita z ohiSjem iz silikonske gume,

- nazivna napetost 3 kV,

- nazivna vzdrzna udarna napetost atmosferskega vala 125 kV,

- nazivna vzdrzna izmeniéna napetost industrijske frekvence 90 kV,
- preskoc¢na razdalja v suhem 210 mm,

- plazilna razdalja 285 mm

- nazivna natezna sila 24000N

- poruSitvena natezna sila 80000N

- Stevilo reber 2
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Izolatorji morajo biti predvideni za zunanjo montazo v mocno onesnazenem okolju. Ustrezati
morajo standardu SIST EN 50151 in SIST EN 61109.

Stikala
Elektricne karakteristike:

¢ Nazivna napetost 3,6 kV, nazivni tok >=3500 A,

e Izklopni tok min 5.000 A (pri 20<=L/R<=25ms)

o Elektricna vzdrznost stikala, vsaj 50 ciklov ON/OFF pri toku 3kA (L/R>=20ms)

e Preizkusna napetost 50 Hz, 1 minuta, 50 kV proti ozemljenim delom, 60 kV med poloma
e Preizkusna napetost 1,2/50 ys, 125 kV proti ozemljenim delom, 150 kV med poloma

e Preizkusna napetost 50 Hz, 1 minuta, med pomoznimi tokokrogi in maso, 2 kV

e Preizkusna napetost 1,2/50 pys , med pomoznimi tokokrogi in maso, 5 kV

e Minimalni vklopni tok 35 kA

e Vzdrzni kratkosti¢ni tok 250 ms, 70 kA

e Cas prekinitve elektricnega toka <=250 ms

Mehanske karakteristike:
e Cas mehanskega izklopa <=100 ms
e Cas mehanskega vklopa <=6 s
o Mehanska vzdrznost >= 5000 ciklov ON/OFF

Okoljske karakteristike:
e Prenapetostni razred (SIST EN 50124) OV4
e Vpliv okolja, razred PD4
o Razred odpornosti proti ledu (Class of ice coating) po EN 60694:10
e Zavgradnjo do viSine najmanj 1000 mnm
o Temperaturno obmocdje delovanja -250C do +550C

Druge zahteve:
¢ Opti¢na (vidna) signalizacija polozZaja stikala.
e Stikalo mora imeti moznost roéne manipulacije.

e Zanesljiva signalizacija polozaja stikala neposredno vezana na polozaj glavnega gibljivega
kontakta. Logika signalizacije mora biti dvobitna.

¢ Krmilni in napajalni tokokrog Un 110 VDC
e izvedba s 3 pomoznimi kontakti (mikrostikali) z min. Un=230V VAC. Prebojna trdnost
signalnega tokokroga in mikrostikal proti kovinskemu ohigju stikala 2kV.

o Konéna stikala so medsebojno oziena in povezana v kovinsko prikljuénico na priklju¢ne
sponke

Stikala morajo ustrezati zahtevam standarda SIST EN 50122-1, SIST EN 50123 in SIST EN 50124
in morajo biti kompatibilna z obstojecimi stikali, kakrSna se v zadnjem Casu vgrajujejo na podrocju
Slovenskih Zzeleznic (ustrezajo stikala ki so bila vgrajena na progi Pragersko — Hodos).
Kompatibilnost se nanasa tudi na obstojeci sistem daljinskega krmiljenja stikal.
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Odvodniki prenapetosti

Tehnicni podatki:
- nazivna napetost: 4,2kV

- nazivnitok: 10KA pri valu 8/20us

- tip PSP4/10/111

- standard: CSNENG0099-4, CSNEN60099-4/A1:2007, CSNEN50123-5ed. 2.sept. 2003
- proizvajalec: ACER HK s.r.o.Ceska

Materiali za izdelavo jeklenih elementov voznega omrezja

Uporabljeni materiali (cevi ) morajo biti v skladu s standardi SIST EN 10210 ( DIN 59410 - vroce
izdelani votli profili) oziroma SIST EN 10219 (DIN 59411- hladno izdelani votli profili ), SIST EN
10029 (ploCevina), SIST EN 10056-2, (valjani kotniki), SIST EN 10034, (valjani U-profili), SIST EN
10048 (plos¢ato jeklo) in DIN 1013 (okroglo jeklo).

Drogovi in ostali nosilni deli:
oznaka materiala po SIST EN 10025 W. Nr.: 1.0553
tehniCna oznaka S 355 J2 (St 52-3U)

Mehanske karakteristike:

- min. meja plasti¢nosti: 6,=355N/ mm?

- natezna trdnost: Om = 490-630 N/ mm?
- min. raztezek: ds =22 %
Alternativa:

Priporoéljiva je prav tako uporaba materiala S 355 J2G3 ( St*52-3 N), ki pa je v manj8ih koli¢inah
teZzko dobavljiv.

Elementi voznega omreZja:

oznaka materiala po SIST EN 10025 W. Nr.: 1.0037
tehni¢na oznaka S 235 JR (St 37-2)
Mehanske karakteristike:

min. meja plasti¢nosti: 6,=235 N/ mm?®
natezna trdnost: 6., = 340-470 N/ mm?
min. raztezek: ds =26 %
Alternativa:

Namesto materiala S 235 JR je prav tako dovoljena tudi uporaba materialov S 235 JRG2 ( RSt 37-
2 ) kot tudi S 275 JR ( St 44-2 ) 0z. S 275 J2 ( St 44-3U) ali S 275 J2G3 ( St 44-3N ).
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Sorniki morajo biti izdelani iz materiala S 355 JR oz. S 355 J2 ali S 355 J2G3. Stremena naj bodo
izdelana iz nerjavnega jekla X5CrNi18-10.

Vija€ni material:
Ves vijacni material naj bo izdelan iz nerjavnega jekla in sicer v kvaliteti A2. To so nerjavna jekla
tipa X5CrNi18-10, X2CrNi18-ll, X8CrNi18-12 ali X8CrNiTi18-11. Kot alternativo je mozno

uporabiti tudi nerjavni material v kvaliteti A4 (nerjavna jekla tipa X5CrNiMo17-12, X2CrNiMo17-
12 ali X8CrNiMoTi 17-12).

Ves material, ki je vgrajen, mora biti atestiran s strani proizvajalca materiala ali katere
druge pooblaséene organizacije. Za stropne nosilce morajo biti predlozeni atesti za
materiale po SIST EN 10204/3.1, za materiale ostalih elementov voznega omrezja pa
zadosc¢ajo atesti po SIST EN 10204/2.2.

Vsi elementi morajo biti natanéno izdelani po naértu in v delavnici sestavljeni.
VARJENJE:
A) Postopek varjenja:

Dovoljuje se uporaba ro¢no oblo¢nega varjenja z bazi¢nimi elektrodami (EVB 50) ali varjenje v
zasCiti CO, oz. meSanici M 21 (80 % Ar, 20 % CO,) z ustreznimi dodajnimi materiali za
uporabljena konstrukcijska jekla (VAC 60, Pittarc G9 in podobno) glede na potrdilo o ustreznosti
postopka za varjenje. Varijo lahko samo atestirani varilci.

B) Priprava zvarnih robov:

Pri pripravi zvarnih robov je potrebno upostevati evropsko normo EN 29692 ( Oblo¢no varjenje,
varjenje v zasc€itnih plinih in plamensko varjenje - priprava zvarnih robov za jeklo).

C) Dimenzioniranje zvarov:

V kolikor ni drugace predpisano, izvajamo:

- enostranske kotne zvare z a=0,7 t, kjer je t= debelina najtanjSe ploCevine v zvarnem spoju;
- dvostranske kotne zvare z a= 0, 5 t, kjer je t= debelina najtanjSe ploCevine v zvarnem spoju.

D) Kvaliteta zvarnih spojev:

Zahtevana kvaliteta zvarnih spojev po EN 25817 ( Oblo¢no varjenje jekla - smernice za oceno
napak v zvarih glede na zahtevani razred izvedbe) je razred C ( srednji razred glede na
dovoljene velikosti napak).

E) Kontrola zvarnih spojev:

Kontrola zvarnih spojev zajema kontrolo pred varjenjem ( kontrola priprave zvarnih spojev),
kontrolo med varjenjem in kontrolo po varjenju. Posebno pozornost je potrebno nameniti ¢is€enju
zvarov po varjenju (obrizgi).

Pri izdelavi varjenih delov je potrebno upostevati SIST EN ISO 13920 - Splos$ne tolerance za
varjene konstrukcije. Za tolerance dolzinskih in kotnih mer upostevamo razred B, za
tolerance ravnosti, povrsinske ravnosti in paralelnosti pa razred F.
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Izdelovalec jeklenih elementov mora imeti ustrezne certifikate, ki dokazujejo sistem
kakovosti (SIST EN 1090-2, SIST EN 3834).

PROTIKOROZIJSKA ZASCITA MATERIALA Z VROCIM CINKANJEM:

Protikorozijsko zasc¢ito z vro€im cinkanjem je potrebno izvesti na vseh jeklenih delih, razen na
delih, ki so iz nerjavnega jekla. Pred vro¢im cinkanjem je potrebno vse povrsine odistiti skladno z
navodili izvajalca vroega cinkanja. Vro¢e cinkanje se izvede v skladu s SIST EN ISO 1461 in
SIST EN ISO 14713. Za spojne in vezne elemente se vroCe cinkanje se izvede v skladu s
standardom BS 7371 poglavje 6.

Vsak element ali konstrukcija mora imeti ustrezne odprtine skladno s standardom ISO 14713.

Predpisano debelino previeke dolo¢a debelina jekla in je definirana s standardom SIST EN ISO
1461. DebelejSe prevleke lahko predpise naroCnik po predhodnem posvetovanju s pocinkovalcem.
Preverjanje debeline previeke se opravlja na osnovi magnetne metode po EN ISO 2178.

Kakovost vro¢ega cinkanja mora ustrezati zahtevam standarda SIST EN ISO 1461. Po cinkanju je
potrebno o istiti izvrtine in navoje, Ce je priSlo med cinkanjem do nenormalnega zalitja. Prav tako
je potrebno na morebitna poSkodovana mesta ali ne pocinkana mesta, v kolikor njihov obseg ne
presega dovoljenih po standardu, popraviti s termiénim nanasanjem cinka ali z ustreznim
premazom na podlagi cinkovega prahu, ki zadovoljuje potrebno kvaliteto. Atest o opravljenih
preiskavah vroCe pocinkanih delov mora izdati laboratorij pocinkovalnice ali drugi pooblas¢eni
laboratorij.

PROTIKOROZIJSKA ZASCITA OBSTOJECIH DROGOV:

Korozijska atmosferska izpostava na obravnavani postaji ustreza izpostavi C3 (srednja) po SIST
EN ISO 12944-2.

Sistem zaSc¢ite mora imeti zivljenjsko dobo nad 15 let. Skladno s SIST EN ISO 12944:2007 je za
tovrstne povrsine, v atmosferski izpostavi C3 in za Zzivljenjsko dobo nad 15 let ustrezen epoksi-
poliuretanski sistem v skupni nominalni debelini suhega filma 160um.

Glede na povedano naj se obnova povrsin izvede s sistemom zasc¢ite A8.01-EP/PUR po standardu
SIST EN ISO 12944-5:2007. Nianso pokrivnega premaza skladno z RAL karto opredeli narocnik.
Tak sistem zascite predvideva:

Roc¢no in/ali strojno CiScenje povrSin z medeninastimi $€etkami, brusnim papirjem, rotacijskimi

in/ali vibracijskimi brusilkami. Odstraniti je potrebno vse premaze, ki imajo oprijem slabsi od

stopnje 4A po ASTM D 3359. Odstraniti je potrebno tudi vso rjavo umazanijo s povrsin droga.

Pred nanosom osnovnega premaza je potrebno povrSine temeljito odprasiti. Sledi 1x rocni

nanos debeloslojnega epoksi premaza, primernega za nanos ha neopeskane povrSine

("surface tolerant") v nominalni debelini suhega filma 110-120um (materiali kot so npr.: Epolor HB

Al - Helios, Sika Poxicolor Primer HE - Sika, Interseal 670HS - International,...) in 1x ro¢ni nanos

poliuretanskega pokrivhega premaza, v izbrani niansi, v nominalni debelini suhega filma 50-60um

(materiali kot so npr.:Bukolit emajl HB B - Helios, SikaCor EG5 - Sika, Interthane 990 -

International,...).

Skupna nominalna debelina suhega filma novo-nanesenih premazov mora biti vsaj 160um.

S stali§€a zagotavljanja ustrezne kompatibilnosti med premaznimi materiali/barvami priporo¢amo,
da se za izvedbo sistema zascite uporabljajo materiali zgolj enega proizvajalca/dobavitelja.

Skladno s priporoCili SIST EN ISO 12944-7 je potrebno strogo spoStovati navodila
proizvajalca/dobavitelja premaznih materialov/barv v tehni¢nih informacijah materialov. To velja
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predvsem za razmerja meSanja komponent premazov, trajnost meSanice komponent (»Pot-life«),
komercialne kvalitete razredCil in Cistil vkljuéno z dovoljenimi obsegi red€enja ter medslojnimi
intervali (Cas suSenja med nanosi posameznih slojev barve odvisno od klimatskih pogojev med
izvajanjem).

Izvajalec je dolzan dela izvajati po demontaZi obstojeCe opreme z drogov in zgolj v primernih
klimatskih pogojih, ki so:

- temperatura kovinske podlage mora biti vsaj 3°C vi§ja od temperature rosid¢a,
- podlaga za barvanje mora biti popolnoma suha,

- temperatura podlage in materiala med barvanjem ne sme biti niZja od 10°C,

- temperatura podlage in materiala ne sme biti visja od 30°C.

Izvajalec je dolZzan navesti komercialne kvalitete premaznih materialov/barv s katerimi namerava
izvesti specificirana dela in predloziti tehniCne informacije za navedene materiale. Dela mora
izvajati skladno z veljavno regulativo, pravili »dobre prakse« in priporog€ili SIST EN ISO 12944-7.
Med izvajanjem del mora voditi gradbeni dnevnik v katerega se med ostalim dnevno vpisujejo
klimatski pogoji v katerih so bila izvajana dela ter komercialna imena in Sarze uporabljenih
materialov. Ob koncu del je dolzan dostaviti »lzjavo o kvaliteti izvedenih del skladno s to
specifikacijo«, garancijsko izjavo in Sarzne ateste (certifikate o kvaliteti) vgrajenih premaznih
materialov/barv.

Pripro¢amo, da se v €asu izvajanja zagotovi strokovni nadzor.
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4.1.2 PRILOGE TEHNICNEGA OPISA
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Tabela jaskov, drogov in temeljev z osnovnimi podatki ter koordinatami temeljev
v stikaliS¢u pri ENP Kranj

Tip droga, Koordinate osi temeljev
Objekt Stacionaza km oziroma Dimenzije temeljev (D48/GK)
objekta Y X
Drog VM 81 595+|540,785 M160vp 130 x 150 x 200 (250) | 449670,282 | 122750,901
Drog VM S2 595+|543,220 M160vp 130 x 150 x2 00 (250) | 449668,264 | 122752,393
Ozemljilni jasek 595+(542,081 Bet. jaSek ¢ 60 x 60 cm 449672,934 | 122757,400
Rekapitulacija:
Tlp drog.a, Dimenzije temeljev St. kosov
oziroma sidra
M160vp 130 x 150 x 200 (250) 2
Bet. jasek ¢ 60 x 60 cm 1
ENP Kranj - vozna mreza,
predelava zunanjega 3684/ KP_4/ 6
3 KV stikalis¢a 4.1.2 Priloga tehni€énega opisa 171
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4.2 POPIS DEL S PREDIZMERAMI
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4.3 PROJEKTANTSKI PREDRACUN
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4.4 SPISEK MATERIALA
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SPISEK MATERIALA

Preureditev stikaliS¢a pri ENP na postaji Kranj

Pred izdelavo pritrdilnega materiala je potrebno preveriti dimenzije obstojecih drogov in po
potrebi objemne elemente ustrezno prilagoditi !

Drogovi in material za pritrditev drogov

M160vp kos

Plosca za oznacevanje drogov vozne mreze L-5019a kos

Matica M45 kos 16
Matica M45 znizana kos 8
Matica M45 z zaS¢itnim pokrovom vijaka kos 8
Jeklena podlozka 96/46 mm debeline 8 mm kos 16
Izolacijska podlozka ¢ 92/46 mm debeline 6 mm kos 16
Izolacijska cev ¢ 60/46 mm dolzine 24 mm kos 8
Vijacni kavelj z navojem M16 dolzine 50 cm kos 1
Inox jeklena plos¢a 10 x 10 cm, debeline 7 mm

s centralno izvrtino ¢ 18 mm kos 2
Varovalna Inox podlozka za M16 kos

Inox matica M16 kos 4

Betonski jasek s pokrovom - betonska cev ¢ 60 cm
dolzine 60 cm z odprtinami za uvod cevi kos 1

Stikala, vezi

Enopolni lo€ilnik 3,6 kV za hitri izklop z elektromotornim
in ro¢nim pogonom s pogonskimi drogovi:

- nazivna napetost 3,6 kV

- nazivni tok 3500 A

- izklopini tok min. 5000 A

- pomoZna napetost 110 V

Pomozni kontakti za signalizacijo polozaja stikala morajo
biti prigrajeni na samem stikalu, komplet z zas€itnimi cevmi

za napajalne in signalne kable names$cenimi po drogu. kos 2
Konzola za pritrditev stikala L-4737/1 kos 2
Konzola za pritrditev pogona L-2231/1 kos 2
Konzola za pritrditev elektri¢nih vezi pri stikalu L-4738 kos 2
Konzola za napajalni vod na M drogu L-1215/1 kos 2
Konzola za napajalni vod dvostranska na M drogu L-4838 kos 2
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Konzola za napajalni vod - dvojna (za pritrditev odvodnikov) L-1216/3 kos 2
Konzola za tokovne vezi stikal L-5047a kos 2
Konzola za tokovne vezi stikal L-5047b kos 2
Cink-oksidni prenapetostni odvodnik nazivne napetosti 4,2 kV
in nazivnega toka 10 kA pri odvodnem valu 8/20 ps. kos 4
Opora silikonskega izolatorja L-2373 kos 2
Opora silikonskega izolatorja 3 kV L-4923 kos 2
Opora silikonskega izolatorja L-4290/4 kos 4
Silikonski izolator 3 kV s sponko za dve vrvi kos 8
Odponska konzola L- 1232 kos 2
Pritrdilec zatezanja na M drogu (160,110k,110,135) L-1147 kos 4
Natezni vijak "oko - dolgo oko", 1=600 mm, M16 kos 14
Vpenjalni silikonski izolator 3 kV (vilice - vilice) kos 14
Vlozek za vrv ¢ 17,5 mm kos 14
Sponka za spajanje dveh vrvi ¢ 17,5 mm kos 42
Tokovna sponka 17,5+17,5 (trije vijaki) kos 42
Distan¢no - tokovna sponka 17,5+17,5 (en vijak) kos 105
Tokovna sponka 17,5+16 (trije vijaki) kos 2
Tokovna sponka 17,5+12,5 (trije vijaki) kos 6
Tokovna sponka 17,5+14 (trije vijaki) kos 16
Tokovna sponka 17,5+Ri (trije vijaki) kos 4
Kabelski &evelj za vodnik 120 mm” in en vijak CA150R-M 14  kos 10
Kabelski &evelj za vodnik 120 mm? in dva vijaka CA200R2M14 kos 12
Vijak M 12x35(25) z matico in vzmetno podlozko (INOX) kos 12
Vijak M 12x50(25) z matico in vzmetno podlozko (INOX) kos 24
Rf krizna sponka za spajanje ozemljilnih
trakov do $irine 42 mm kos 2
Rf krizna sponka za spajanje ozemljilnega
traku do Sirine 42 mm in okroglega vodnika
120 mm’ kos 6
Rf ozemljilni trak 30 x 3,5 mm m 3
Bakrena vrv 185 mm’ kg 630
Izolirana bakrena vrv 120 mm’ kg 180
Gibljiva plasti¢na cev ¢ 63 mm (Stigmaflex oz. podobno) m 53
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Vse vezi in povezave so
izvedene s Cu vrvjo 2 x 185 mm,
razen vezi stikal 1T in 2T, ki so
izvedene s Cu vrvjo 1 x 185 mm?

40A

Cu vrv 2x95mm* -obstojece
.

Voznlv0d320mm2 obstOjece I —
Vozni vod 440 mm 2 novo po projektu obnove VM Kranj Podnart

Cu vrv} x 150 mm novo po projektu obnove VM Kranj - Podnart
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Prikljucitev ENP na VM
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Napajalni vod odsek Kranj - Skofja Loka Cu v,

Postaja Kranj

Vozni vod odseka Kranj - Podnart 440 mm2

Cuvrv2x 150 mm? - novo po projektu obnove VM Kranj - Podnart

& Cuvrv2x185mm

Elektricna vez

Sponka 17,5 + 117,5 (en vijak) ™,

Sponka 17,5 + 14

Sponka 17,5 + 14

Kontaktni vod
CURIS 2 x 100 mm?

Sponka 17,5 + Ri

Vse vezi in povezave so
izvedene s Cu vrvjo 2 x 185 mm,
razen vezi stikal 1T in 2T, ki so

2
izvedene s Cu vrvjo 1 x 185 mm.

Elektri¢na vez
Cu vrv 2 x 185 mm? %

Sponka 17,5 + 117,5 (en vijak) ™,

Sponka 17,5 + 14

Kontaktni vod
CuRIS2x100mm? ¢

Obitojeée Ozemljilo Fezn 25X4

L-4838

LEGENDA:

OBSTOJECI ELEMENTI, KI OSTANEJO
NOVI ELEMENTI
ELEMENTI, KI SE ODSTRANIJO

VPETJE VEZI V SESTAVI:

- natezni vijak oko - dolgo oko, =600 mm, M16
- pali¢ni izolator 3 kV vilica - vilica

- vlozek za vrv @ 17,5 mm

- 3 x sponka za spajanje dveh vrvi @ 17,5 mm

Isto kot zgoraj, vpetje v zid z vpenjalnim vijacnim kavljem M16, dolZine 50 cm
Isto kot zgoraj, vpetje na drog z objemko L-1147

VEZ 2x Cuvrv 185 mm’

VEZ 1xCuvrv 185 mm2

VEZ 1 xizolirana Cu vrv 120 mm2 po drogu pripeta z Rf trakom v zemlji in temelju pa v stigmaflex cevi @ 63 mm
Povezava na obstojece ozemljilo Rf trak 30x3,5 mm

SPOJ dveh vodnikov 185 mm2 - vijana tokovna sponka 17,5 + 17,5 (trije vijaki)

SPOJ vezi z enim vodnikom 185 mm2 z vezjo iz dveh vodnikov 185 mmz- 2 x tokovna sponka 17,5 + 17,5 (trije vijaki)
SPOJ vezi z dvema vodnikoma 185 mm2 z voznim vodom 320 mm 2 (po detajlu B)

SPOJ vezi z dvema vodnikoma 185 mm2 z vezjo iz dveh vodnikov 95 mm2 - 2 x tokovna sponka 17,5 + 12,5 (trije vijaki)
SPOJ vezi z dvema vodnikoma 185 mm2 z napajalnim vodom 2 x 150 mmz- 2 x tokovna sponka 17,5 + 16 (trije vijaki)
SPQOJ vezi z dvema vodnikoma 185 mm2 z voznim vodom 440 mm 2 (po detajlu E)

SPOJ vezi z enim vodnikom 120 mm2 z vezjo iz dveh vodnikov 185 mmz- 2 x tokovna sponka 17,5 + 14 (trije vijaki)
SPOJ obstoje¢ega ozemljila FeZn 25x4 mm in povezave na ozemljilo Rf 30x3,5 mm s krizno sponko

SPOJ vodnika 120 mm2 na Rftrak 30x3,5 mm s krizno sponko med RF trakom in okroglim vodnkom

SPOJ vodnika 120 mm° s kabelskim Cevliem CA 150 R-M 14

SPOJ vodnika 185 mm’ s kabelskim Cevliem CA 200 R-2 M14

Podporni silikonski izolator 3 kV (1621) z dvoZlebo sponko

Prenapetostni odvodnik name3éen na konzoli L-1216/3

Jasek priklju¢ka ozemiljitve drogov in prenapetostnih odvodnkov - betonska cev @ 60x60 cm s pokrovom

SHEMA POVEZAV V STIKALISCU

ENP KRANJ IN POVEZAVA NA
VOZNO OMREZJE

4/6
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